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jenigen Kations, das gerade seine auderhalb der stabilen Schale be- 
findlichen Elektronen abgegeben hat, nicht mehr und nicht weniger. 
Trotzdem durfen wir aucli aus  dieser Peststellung nicht allgemein 
schlieBen, da0 Valenzelektronen geometrisch :iusgezeiclinet sind, denn 
Cu ist ein- und zweiwertig, obschon sich nur e i n  Elektron auBer- 
hnlb einer stabilen 18-Schale befindet, die schon beirn folgenden 
Element, dem Zn, cheniisch unangreifbar geworden ist. Warum ist 
der  Angrif! auf die stabile Schale beim Cu moglich, beim Ag aber 
nicht, mit andern Worten: weshalb kennt man neben CuCl auch CuC12, 
neben AgCl aber kein AgCI2? Wir konnten in diesen Fdlen  unsere 
Rechnungen benutzen, um riickwarts auf die unbekannten Ionisie- 
rungsspannungen fiir das zweite Elektron bei Cu und Ag zu sehlieBen. 
So berechnet sich fur das zweiwertige Kupfer unter Gleichsetzung der 
Gitterenergien seiner Verbindungen mit denen der entsprechenden 
Zinkverbindungen fur die Abtrennungsarbeit des zweiten Elektrons 
unter Benutzung von 

CuCl* CuBr, CUO c u s  
487 485 492 471 

im Mittel N 480 kcal, wahrend sich fur Silber als untere Grenze 
> 522 kcal, also ein sicher groBerer Wert ergibt. Wahrend sonst bei 
homologen Elementen die I-Werte stets mit wachsender Ordnungszahl 
oder wachsendem Ionenradius abnehmen, findet hier eine Z u n a h m e 
von Kupfer zu Silber statt. Nach der B o h  r schen Theorie entstammt 
das zweite Elektron bei Kupfer eiiier 3,-Kreisbahn, beim Silber jedoch 
einer 4,-Ellipsenbahn, und es ist zu vermuten, daB dieses Elektron 
auf der Ellipsenbahn durch das tiefere Eindringeri in die Nahe des 
Atomkerns fester gebunden wird als das auf der 3,-Kreisbahn um- 
laufende Elektron des Kupfers. 

Aus den bisherigen Ergebnissen ist zu folgern, daB keine be- 
stimmte fur alle gultige obere Grenze der Ablosearbeiten die ,,Valenz- 
elektronen" auszeichnet, sondern dnB diese Grenze von Fall zu Fall 
verschieden ist und so liegen muB, daD die praktisch allein maogebende 
Bildungswarme positiv herauskommt. Die ausgepragten Maxima der 
Fig. 5 sind der die Wertigkeitsstufe allein bestimmende Faktor. 

Nachdem wir im dritten Periodenanfang die Faktoren aufgesucht 
haben, welche die Wertigkeit bestimmen, bleibt noch zu fragen, warum 
die chemischen Eigenschaften, das ist hauptsachlich die Wertigkeit, 
in SO klarer periodischer Abhangigkeit von der  Ordnungszahl stehen. 
Die B o h  r sche Theorie zeiyt. dad mit zunehmender Kernladung in 
periodischer Abhangigkeit vo'n dieser stabile Schalen auftreten, an 
die sich neue ,,Valenzelektronen" anbauen, so 1,2, Elektronen bei 
Na, Mg, genau wie bei Cs, Ra. Es ist aber noch nicht einzusehen, 
weshalb z. B. beim Caesium die Zweiwertigkeit nicht ebenso bevorzugt 
sein konnte, wie das z. B. bei Kupfer der Fall ist, bei dem das zweite 
Elektron auch aus einer stabilen Schale (hier mit 18 Elektronen) ge- 
holt werden muB. Die Rechnung zeigt nun, daB es darauf ankommt, 
dad in homologen Elementenreihen, z. B. von Magnesium bis Barium, 
die Bildungswlrme entsprechender Verbindungen, z. B. aller Halo- 
genide, v o n g 1 e i c h e r G r o 13 e n o r d n u n g bleibt, wie es tatsiich- 
lich der Fall ist. Der Grund hierfur liegt darin, dai3 nicht nur die 
zu leistenden Ionisierungsarbeiten mit steigendem Kationenradius 
fallen, sondern dad die zu gewinnenden Gitterenergien in ganz ahn- 
licher Weise mit dem Radius des Kations bei festgehnltenem Anion 
(z. B. von MgJ, bis BaJ,) abfallen; so fallt die Ionisierungsarbeit 
\'on Magnesium bis Barium von 518 auf 347 um 171 kcal, und die 
Gitterenergien sinken von 540 bei MgJa auf 403 bei BaJz um 137 kcal. 
Die Folge dieses finlichen Ganges ist die, daD bei Magnesium- wie 
Bariumverbindungen die Bildungswarmen der GroBenordnung nach 
gleich bleiben. Dies ware nicht der Fall, wenn z. R. die Gitterenergie 
des MgJ2 nicht grSf3er ware als die des DaJ, und das Anwachsen der 
Ionisierungsarbeit von Barium zu Magnesium nirht kompensieren 
konnte. In diesem Fall wurde MgJ, eine Bildungswiirme von -37 kcnl 
haben, d. h. nicht stabil sein und in MgJ und J zerfallen; Magnesium 
ware dann einwertig, Barium aber zweiwertig. 

Wir kommen also zu  den^ fiir den Chemiker nicht sehr befrie- 
digenden Ergebnis, daf3 die an jedem Periodenanfang des Systems 
so srhon hervortretende GesetzmiiBigkeit des Anwaclisens der Wertig- 
keit eine recht komplizierte IJrsache hat, namlich die Ahnlichkeit 
der Rildungswarme bei Verbindungen der homologen Kationen. 
Wir erkennen aber als neue Aufgitbe, zu erforschen, w e  s h a 1  b 
die Ionisierungsarbeiten homologer Kntionen uiid die Gitterenergien 
entsprechender Verbindungen eioen Phnlichen Gang lmben und da- 
durch die Ahnlichkeit der I3ildungswarnien verursarhen. 

Wir haben unsere Rechnungen aucli auf Losungen zu iibertragen 
versucht, obgleich es hier nicht ohne weiteres zulassig ist, statt der 
maximalen Arbeiten die Bildungswirmen einzusetzen. Fur die Frage, 
warum in Losungen kein &+-Ion existiert, obschon das zweite Elek- 
troa des Ca rerhaltnismiidig test gebunden ist, zeigt die Rechniing, 

d n f i  ein Ca :--Ton Wasser mit hoher positiver Wiirmetonung nach der 
Gleichung 

zersetzt; der groOe, aber unsichere Wert fur Q 1aOt aenigstens quali- 
tativ das Nichtauftreten von Ca+ verstehen. Fur  andere Ionen lassen 
sich ahnliche Feststellungeu machen. 

Cat- + H20 + Cn++ 4- 011- + H2 4- 98 kcal 

Zusammenfassend konnen folgende Satze wiederholt werden: 
1. Die vorliegende Arbeit geht von der Auffassung aus, da0 ein 

Element grundsatzlich ebensoviel positive Wertigkeitsstufen haben 
konnte, wie es Elektronen hat. Die Frage, w e  1 c h e Valenzstufen 
ein Element adweisen kann, laBt sich dadurch rechnungsmaig 
prufen, dai3 man die Arbeit bei der  Bildung der  den verschiedenen 
moglichen Wertigkeitsstufen entsprechenden polaren Verbindungen 
berechnet. Es konnen nur  solche Valenzstufen auftreten, fiir 
welche die Anderungen der Gesamtenergie, also die  Bildungswarmen 
entsprechender Verbindungen p o s i t i v sind. (Von dem Unterschied 
zwischen gesamter und freier Energie wird abgesehen.) 

2. Auf Grund dieser Anschauung wird fiir eine Reihe hypothe- 
tischer Verbindungen die Bildungswlrme berechnet. Die Berechnung 
erfolgt unter Benutzung des B o r n schen Kreisprozesses unter Ein- 
setzung e x p e r i m e n t e 11 e r Daten und unter der  Annahme, dai3 
die Gitterenergie unbekannter Verbindungen annahernd gleich ist der 
Gitterenergie der existierenden Salze gleichgeladener Kationen der- 
selben Periode (z. B. von NeCl, NaCl, MgCl). 

3. Die Rechnungen zeigen, daB die positive W e r t i g k e i t o d e P 
V a l e n z z a h l ,  d. h. die Zahl der , , V a l e n z e l e k t r o n e n "  weder 
allgemein durch die geometrisch ausgezeichnete Lage bestimmter Elek- 
tronen noch durch eine zahlenmli3ig angebbare ,,leichte Ablosbarkeit" 
gekennzeichnet ist. Sie ist vielmehr dadurch bestimmt, wie viele 
hektronen durch die ,,treibenden chemischen Krafte", hauptsachlich 
die Gitterenergien, abgelost werden konnen. 

4. Im Einklang mit der chemischen Erfahrung ergeben die 
Rechnungen ferner fur alle bisher nicht beobachteth Verbindungen 
entweder negative Bildungswarmen oder so kleine' positive Bildungs- 
warmen, daB Zerfall in eine bekannte Verbindung stattfinden mu& 

5. Die Bildungswiirme setzt sich aus 5-6 Summanden zusammen, 
unter denen die  Gitterenergie U eines Salzes und die Ionisierungs- 
arbeit I des Metalles die bestimmenden sind. GesetzmiIBigkeiten der 
Bildungswarmen und der durch sie bedingten Valenzverhaltnisse sind 
daher im wesentlichen zuriickzufiihren auf Gesetzmadigkeiten dieser 
beiden Summanden U und I. 

6. So hat die P e r i o d i z i t a t  d e r  c h e m i s c h e n  E i g e n -  
s c h a f t e n , d. h. die mehrfache Wiederholung ahnlicher Valenz- 
verhaltnisse im periodischen System der Elemente nicht nur in der  
Wiederkelir auBen ahnlicher Elektronenanordnungen ihren Grund, son- 
dern vornehmlich darin, daf3 die  Ionisierungsarbeiten homologer Ele- 
mente in tihnlicher Weise abnehmen wie die  Gitterenergien, und dad 
dndurch die Bildungswarmen von gleicher GroBenordnung bleiben. 

7. So ist auch die E n t s c h i e d e n h e i t  d e r  W e r t i g k e i t  
der an den Anfangen von Haupt- und Nebenreihen des Systems stehen- 
den Elemente darauf zuriickzufuhren, daO die Ionisierungsarbeit als 
Funktion der Valenz ein Maximum der Bildungswarme fur diejenige 
Verbindung ergibt, deren Kation gerade die auBerhalb einer stabilen 
Schale bcfindlichen Elektronen abgegeben hat (z. B. Mg++ in der 
Reihe Mg+, Mgt+,  Mg+++). 

8. In Ubereinstimmung mit K o s s e 1 und B o h r zeigt sich an 
den P e r i o d e n a n f l n g e n ,  daB die p o s i t i v e  M a x i m a l -  
v a 1 e n z mit der Zahl geometrisch ausgezeichneter Elektronen iiber- 
einstimmt. Dies beruht darauf, daB die Gitterenergien ausreichen, 
gerade diese Elektronen abzulosen, nicht aber, um die relativ vie1 
hohere Ablosearbeit fur ein Elektron aus einer Edelgasschnle zu 
leisten. Rei der 18-Schale des Cu+-Ions reichen jedoch die ,,treiben- 
den chemischen Krafte", im wesentlichen die Gitterenergie, aus, auch 
eine stabile Schale anzugreifen. [A. 45.1 

- -  

nber die Zusammensetzung und Verarbeitung - 
des technischen Steinkohlenschwelgases. 

Von Dr. H I i i N R E H  HOCK, Gelsenkirchen i. W. 
Mitteilung aus dem Laboratorium der Gelvenkirchener Bergwerks-A.4.. 

Abteilung Schalke. Gelsenkirchen. 
(Einget?. 22.12. 1924.) 

Unter Schwelgasen versteht man bekanntlich brennbare Gase, 
wie sie bei der trockenen Destillation von Braunkohle, Holq Stein- 
kohle und anderen bituminosen Stoffen entstehen, wenn der  Destil- 
lationsprozef3 bei verhaltnfsmaBig niederen Temperaturen (500-700 ') 
durchgefuhrt wird. Fur das Gas aus unter solchen Bedingungen 
verkokter Steinkohle wird 'mitunter die Bezeichnung Urgas gebraucht, 



Hock: ober  die Zusammensetzung und Verarbeitung des technischen Steinkohlenecbwelgnses 
. . . . . . .  ...... -. . . . . . . . . .  - . . . . . . .  . . -  . . __ - . .- . ..... .. 

253 

in letzter Zeit hat sich indessen auch hierfiir der  Name Schwelgas 
eingeburgert. Wir wollen kurz einige Ergebnisse unserer Unter- 
suchungen mit einem im technischen MaSstab gewonnenen, hinter der 
Teerabscheidung anfallenden rohen Steinkohlenschwelgas mitteilen, 
wie es auf der Anlage der  Gelsenkirchener Bergwerks-A.-G., Abteilung 
Schalke, in einem Drehrohrofen von etwa 50 Tagestonnen Durch- 
satz aus Gasflammforderkohle von der Zeche Furst Hardenberg bei 
Dortmund bei einer Schweltemperatur von etwa 500 erhalten wurde. 
Gleichzeitig sei hierbei auf die Unterschiede beim Vergleich mit 
einem hiesigen Koksofengas mittlerer Zusammensetzung hingewiesen, 
und schlieOlich ein von uns durchgearbeitetes Verfahren zur Nutzbnr- 
machung der Steinkohlenschwelgase gestreift. Die Mitteilung unserer 
schon gernume Zeit zuruckliegenden Untersuchungen mul3ten wir 
bislang aus leicht verstandlichen Griinden zuriickstellen. 

Bekanntlich ist der Unterschied zwischen Koksofengas und Schwel- 
gas qualitaliver und quantitativer Natur. Wahrend im Koksofen auf 
je 1 Tonne Kohle etwa 300 cbm Gas rnit einem Litergewicht von etwa 
0,5 g und einem unteren Heizwert von etwa 4.500 WE pro Kubikmeter 
erzeugt werden, was einem Gewichtsausbringen von rund 15 % 
und einem Heizwertausbringen von 20 % der durchgesetzten Kohle 
entspricht, entfallen in der  im technischen MaBstabe arbeitenden 
Schwelretorte zu-gunsten der hoheren Teerausbeute und der 
fliichtigen Bestandteile im Halbkoks nur etwa 50 cbm Gas 
auf je 1 Tonne Kohle mit einem Litergewicht von etwas iiber 
1 g und einem unteren Heizwert von im Durchschnitt 6500 WE auf 
je 1 cbm, was einer Gewichtsausbeute von 5 % und einer Heizwert- 
ausbeute von 4,5-5 %, auf die Kohle bezogen, gleichkommt. Hieraus 
e g i b t  sich, daB der Koksofen in bezug auf die in Form von Gas ent- 
weichenden, gebundenen Warmemengen der Schwelretorte uberlegen 
ist, indem er  auf je 1 Tonne Kohle etwa die  45fache Calorienzahl 
gasformig abgibt. Anders verhiilt es sich mit der  Qualiti-if der gebil- 
deten Gase; schon der Heizwert des technischen Steinkohlenschwel- 
gases iibertrifft jenen des Koksofengses um fast die Halfte, so da13 
ersteres mit Recht als ein Reichgas erster Ordnung zu bezeichnen 
ist, das demzufolge in der Beheizungstechnik 3uBerst wertvolle Dienste 
zu leistcn vermag (vQ~.  auch W. G1 u u d ,  Die Tieftemperaturverkokung 
der Steinkohle, S. 104f.). 

Die sehr erheblichen Unterschiede in der Zusammensetzung beider 
Ggarten und in ihrer Menge erklaren sich, wie wir wissen, zwanglos 
durch die Bedingungen ihrer Entstehung. Es sei nur  darnn erinnert, 
dnB auch die diskontinuierlich betriebene Koksretorte kurz nach der 
Chargierung Gas von wesentlich anderer Zusarnmensetzung abgibt 
wie kurz vor der Garung, indem der  anfilnglich hohe Gehalt an 
Methan und sonstigen Kohlenwasserstoffen mit steigender Temperntur 
und fortschreitender Verkokung zugunsten einer erhohten Wasser- 
stofiildunq abklinqt. Die technische Schwelretorte als k o n t i - 
n u i e r 1 i c h betriebener Apparat liefert hingegen ein Gas von 
gleichrnafli$er Beschaffenheit, das in gewissem Sinne den anfilnglich 
aus der Koksretorte entweichenden Gasen rnit ihrem hohen Methnn- 
gehalt entspricht. 

Uber die Zusnmmensetzung von Steinkohlenschwelgasen lagen bis 
vor kurzern in der Literatur nur recht summarisch gehaltene Angaben 
vor, erst in jiingster Zeit wurden genaue Untersuchungen bekannt 1). 

Nnchstehende Analysentabellen zeigen am besten die Unterschiede, 
wobei mit Riicksicht auf die immerhin nicht ganz einfache Ermittlung 
der Schwelgaszusammensetzung absichtlich von der Angabe mehrerer 
Dezimalen abgesehen wurde: 

K o k s o f e n g a s :  H a r d  e n b e r g s c h w e l g a s :  
CH, 25 Vol.-O/O CH, 52 VO~.-~/, 

CnHz nt:! 12 ,, (Metbanhomologe) 

CnH,n 1,2 ,, (Atbylenhomologe) 
GH, 195 9 ,  W, 298 9, 

H, 55 ,, H, 2 ,I  

CO 6 ,, co 6 ?, 

0, 1 99 

1LQ VOI.-"/, 100 \. ol.-"/" 

co, 1 5  ,, CO,+H,S 8 ,, 

N? 11 9, N, 1.5 ,, 

Wie ersichtlich, fehlt in diesem technischen Schwelgas dcr 
Wasserstoff fast ganz, anderseits kommt ihm ein entsprechend hoher 
Methangelinlt zu, dem sich an heidwaftigeren Gasen noch etwa 12 yo 
Methanhomologe und etwa 4 yo dthylen und htihere Olefine an- 
schliel3en. Trennt man diese 12 4- 4 =  16 % von den tibrigen Gasen 
ab, so erhalt man ein Gemisch von schweren Kohlenwasserstoffen 

1) R. D i e t  z ,  Brennst.-Ch. 5, 33 119241: A r n o  I d ,  Z. f. ang. Ch. 
.. 

37. 85 119241. 

mit einem Litergewicht von etwa 1,6 g und einem unteren Heizwert 
von 15-16000 WE auf je 1 cbm in einer Ausbeute von etwa 
240 g auf je 1 cbm Schwelgas, entsprechend 1,2 % des Kohlegewichtes 
und 1,7 yo des Heizwertes der  Kohle, oder 23 Yo des Schwelgas- 
gewichtes und fast 40 % des Heizwertes vom Schwelgas. Erglnzend 
sei bemerkt, daS die 4 % Olefine uberwiegend aus Athylen (etwa 70 %), 
ferner aus Propylen (etwa 20 %), aus Isobutylen (etwa 6 %), aus 
n-Butylen (etwa 2 yo) und mit dem Rest von 2 % aus Trimethyl- 
athylen uud Hexylen bestehen, und die  12 '$, Methanhomologen in 
weitaus uberwiegender Menge Xthan und sodann die  nzchstfolgenden 
Glieder der Paraffinreihe (hauptslchlich Propan und Butan) enthalten. 

Bislang ist der Leirhtolgehalt der Gase unberiicksichtigt geblieben, 
d. h. vorstehende Angaben beziehen sich auf leichtolfreie Gase. Auch 
hier zeigen sich zwischen Koksofengas und Schwelgas recht bedeutende 
Unterschiede, indem - von der  qualitativen Seite ganz abgesehen - 
die Leichtoldiimpfe im Koksofengas mit etwa 1 Vo1.-%, entsprechend 
etwa 30 g auf je 1 cbm, und im Schwelgas aus Hardenbergkohle mit 
etwa 4-5 Val.-%, entsprechend 120-150 g auf je  1 cbm, also der  4 bis 
5 fachen Menge, vertreten sind. Der prozentuale Gehalt des Schwel- 
gases an Leicht6ldlmpfen einerseits und an gasformigen Olefinen 
und Methanhomologen anderseits legt einen Vergleich mit gewisseii 
amerikanischen Naturgasen nahe, insofern man davon absieht, daB 
es sich bei letztgenannten, die  auf je  1 cbm beispielsweise 150 bis 
200 g Qasolin und 15 Val.-% und mehr an Athan sowie Propan zu- 
sammen enthalten, nohl ausschlie5lich um Paraffinkohlenwasserstoffe 
handelt. 

Auf die Einzelheiten der angewandten Untersuchungsmethoden 
und auf die Beschaffenheit von aus anderen Kohlesorten erhaltenen 
Schwelgasen werden wir gelegentlich zuruckkommen. Wie man er- 
sieht, ist das Steinkohlenschwelgas ein Rohmaterial zur technischen 
Gewinnung wertvoller Kohlenwasserstoffe, die  bei uns bislang zum 
Teil nur auf synthetischem Wege zugiinglich gemacht werden konnten. 

Nach diesen Darlegungen ist es nicht uberraschend, daf3 fur die 
technische Verarbeitung des Steinkohlenschwelgases die Koksofengas- 
verwertung nicht vorbildlich sein kann. Wahrend hier lediglich die 
in verhaltnismaBig geringer Konzentration vorhandenen Leichtole mit 
einem geeigneten Waschol bis zu einem gewissen Grade entzogen 
werden, wiirden im Schwelgas nach einer solchen Behandlung noch 
eine Menge wertvolle Beshndteile verbleiben, die, physikalisch 
betrachtet, die technisch sehr willkommene Eigenschaft besitzen, sich 
bei gewbhnlicher Temperatur unter entsprechendem Druck ver- 
fliissigen zu Iassen. Nur die kritische Temperatur des dthylens liegt 
vcrhaltnismlflig tief, in Mischung rnit den iibrigen Kohlenwassar- 
stoffen ist diese Tatsache jedoch ohne Belang. Nachstehend sind einige 
Konstanten der Gase bzw. Fliissigkeiten zusammengestellt: 

dthylen Sp. - I03 O, krit. Temp. 10 O, krit. Druck 51,7 Atm. 
Kthnn ,, - 89 O, ,, ,. + 35 ,, . ,, 43.2 ,. 
ProPYlen 9, - 41 O, 9, ,, + 102 O7 $9 99 4895 ,, 
Propan ,, - 42 ', ,, ,, + 97 O, ,, ,, 448 ,, 

Was nun die Gewinnung dieser wertvollen Schwelgasbestandteile 
(Olefine und Methanhomologe) anlangt, so sind hierfiir im allgemeinen 
folgende Wege denkbar: 

1. Auswnschen des Schwelgases rnit einem geeigneten fliissigen 
Absorptionsmittel unter gewohnlichem oder erhohtem Druck, 

2. Absorption durch grofioberflachige Korper, wie Holzkohle. 
Aktivkohle u. dgl., 

3. Abscheidung durch Verfliissigung bei entsprechend tiefer 
Temperatur bei gewohnlichem oder erhtihtem Druck. 

Es hat sich gezeigt, dat3 verschiedene Losungsmittel, wie z. B. 
Aceton, imstande sind, schon bei gewohnlichem Druck diese Gns- 
bestandteile herauszulosen. Beziiglich der Absorption rnit festen Medien 
sei auf die Arbeiten von E. R e r 12) und F. F i s c h e r 3) v e m '  viesen, 
wobei sich gezeigt hat, daB es nicht gelingt, in einem einzigen Arbeits- 
gnnge zu reinen Produkten zu gelangen. Der unter 3. angedeutete 
Weg lie13 sich von uns techniech mit sehr gutem Erfolge beschreiten, 
namlich die fliissige Abscheidung der  genannten Gase bei entsprechend 
tiefcr Ternperntur, um SO mehr, als dem Techniker die seit vielen Jahren 
q t  durchgebildete Praxis der Gasverfliissigung und Gaszerlepng 
helfend zur Seite steht. Im Gegensatz zum Koksofengas besitzt das 
tcrhnische Schwelgns, wie sich gezeigt hat, d ie  Eigenschaft, sich narh 
vorgangiger Verdichtung auf entsprechend hohen Druck und nach- 
folgende Entspannung ohne oder rnit auf3erer Arbeitsleistung ganz 
oder auch teilweise verfliissigen zu lassen, welches Moment die Frage 
des @nsti,osten Verarbeitungsweges sehr vereinfacht. Daher is! cin 
relativ wasserstoffarmes Schwelgas sehr erwiinscht, obgleich ander- 

2) Z. f. ana. Ch. 36. 247 119231. 
3) Bmmst.-Ch. 3, 145, 370 [1922]. 
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seits ein Wasserstoffgehalt innerhalb gewisser Grenzen die Verhalt- 
nisse beziiglich Kalteleistung nicht sehr wesentlich anders gestaltet. 
Die rohen, vom Teer befreiten und auf gewohnliche Temperatur herab- 
gekiihlten Schwelgase werden nach zweckmaDig durchgefiihrter Rei- 
nigung entsprechend hoch verdichtet und nachfolgend im Gegenstronl 
entspannt, wobei sie einen geniigend grof3en positiven J o u 1 e - 
T h o m s o n - Effekt ergeben; in der (die Leichtolwiische ersparenden) 
Kompression fallen zunachst die  Benzine, Benzole usw. an, und 
weiterhin im Verfliissiger die Methanhomologen und Olefine, oder das 
verdichtete leichtolireie Gas wird ganz oder doch zum groaten Teil 
verfliissigt, und das Kondensat durch Rektifikation in zwei oder 
mehrere Fraktionen zerlegt, aobe i  der  glatten Abtrennung der 
schweren Kohlenwasserstoffe der relativ grolje Siedepunktszlbstand 
vom Methan zugute komnit. Die leicht kondensierbaren Fraktionen 
konnen gegebenenfalls, nach der  Verdichtung auf entsprechenden 
Druck und der Verfliissigung im Kondensator, in Stahlflaschen abgefiillt 
werden; sie bilden in dieser Form unter anderm ein sehr bequem zu 
handhabendes, vorzugliches SchweiB und Schneidgas, das sich infolge 
des hohen Wutzgewichtes der gefiillten Flaschen zudem auf relativ 
groBe Entfernungen versenden IaBt. 

Die in Form von hochprozentigem Methan entfallenden Restgase 
konnen je nach deni Verwendungszweck gegebenenfalls noch eine 
weitere Reinigung erfahren. [A. 37.1 

- . - - 

Licences of right. 
Von Dr. EDUAHD FERTIG. Leverkusen.  

Vorgctrayrn in drr 1Jachgrri1)pe filr gewert1lic:hen Iiec~htsst~liiitz tles 1:er- 
cins t1cutsclic.r Clirniikrr :iuf der Tapring a m  27. Septrinlier 1923 i n  .Jriia. 

(Eingeg, 10,!2. 1M4.) 
In deni neuen englischen Patentgesetz vom 23. Dezember 1919 

tritt zum erstenma1 eine eigenartige Klasse von Patenten auf, die 
man friiher in keinern Lande kannte, und die nicht, wie es bisher 
bei Patenten der Fall war, ein AusschlieDungsrecht bedingen. Es 
wird ein ganz cinderer neuer Typus von Patenten eingefiihrt, die 
nicht das Recht geben, einem Ihitten die Benutzung des Gegen- 
standes des Patents zu verbieten, sondern nur das Kecht, von ihm 
liir die Benutiiung eine Abgabe zu erhalten (siehe T s a y , ,,C)ie Lagc? 
der deutschen Patente in den fruher feindlichen Staaten", Berlin 1921, 
Seite 24). Es sind dies die Patente in England, die die Aulsrhrift 
,,Licences of right" (Rechtslizenzen) tragen. 

Wie aus dem englischen Patentblntt The Illustrated, Official 
Journal ersichtlich, hat man von deutscher Seite aus bisher von der 
Versehung englischer Patente deutscher Inhaber mit der  Bemerkung 
,,Licences of right" nur zogernd Gebrauch gemarht. Da jedoch in 
pinem Aufsatz eines englisyhen Patentanwaltcs R e d d i 1) diese 
Neuerung ausfiihrlicli besprochen. und den auswirtigen Patent- 
inhabern dringend empfohlen wird, von ihr Gebrauch zu machen, 
sei hier auf diesen Punkt naher eingegangen. 

I k r  genannte Anwalt schreibt in seineni Arlikel, diese Ein- 
richtung zcige dcn Inhabern von britischen I'atenteii, die auoerstnnde 
seien, die Ausfiihrung driiben selbst vorzunehmen. einen billigen 
Weg, um unliebsame Folgen aus dieser Unterlassung zu vermeiden. 

Bevor das Gesetz von 1919 erlassen wurde, konnte nach dem 
alten Gesetz gemafi Sektion 27 ein britisches Patent zuruckgenommen 
werden, wenn der patentierte Artiliel odcr das patentierte Verfahren 
ausschliefilirh oder hauptsachlich aul3erhnlb Grofibritanniens her- 
gestellt oder ausgefiihrt wurde, es sei denn, dai3 der Patentinhaber 
geniigende Entschuldigungsgriinde fiir seine IJntatiglieit vorbringen 
konnte. 

I)as Gesetz von 1919 hat durch Ersatz dieser Sektion durch Ab- 
schnitt 1 des neuen Gesetzes neue Bestinimungen hierfiir eingesetzt, 
durch die die alten verscharft werden, und die Macht des Comptrollers 
(Beamter des englischen Patentamtes) erweitert wird. Dieser Ab- 
s-hnitt beschaftigt sich mit dem Mifibraucli des Monopolrechts. Jeder 
kann geltend machen, daR ein Monopolrecht niiSbraucht worden sei, 
und Abhilfe verlangen. Fur denMiDbrauch deshlonopolrechtssind fiinl 
Punkte angegeben, die sich hauptsachlich dahiit beschaftigen, daB das 
Patent in den ersten vier Jahren seines Bcsteliens in England nicht ge- 
niigend ausgeiibt wurde. Als Machtmittel gegen diesen MiBbrauch ha t 
der Comptroller folgende: Er kann einerseits die I'atenturkunde mit 
dem Vernierk ,,Licences of right" versehen, wodurch jeder das Recht 
erlangt, eine Lizenz an dem Patent zu forderii. Die Bedingungen 
werden vereinbart. Er kann ferner die Gewiihrung einer Zwcings- 
lizenz verfiigen oder auch das Patent zuriicknehmen. Berufung ist 
moglich; sie geht an das Gericht. Ris jetzt ist nach dem neuen 
Gesetz eine solche Zuriicknahnie noch nicht erfolgt. I3ei drohender 

1) Gewerblicher Rrvhtsschutz und Urheherrccht 1923. Seite 20. 
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Zuriicknahme konnte vielleicht der Patentinliaber Lizenzen anbieten 
und sich auf diese Art helfen. Es ist jedoch schwierig hier zu 
prophezeien, da bei jedem Falle die Verhaltnisse wohl anders liegen 
werden. 

Zu der Versehung des Patents init der Rezeichnung ,,Licences 
of right" ist folgendes zu bemerken: 

' F u r  Sektion 34 des alten Gesetzes, die vorsah, daD jeder 
lnteressent mit der Behauptung, dai3 die berechtigten . Anforde- 
rungen des Publikunis in bezug auf eiii patentiertes Verfahren 
nicht wfiillt worden seien, eine Zwangslizenz nnchsuchen oder 
die Zuriicknahme des Patents verlangen konnte, tritt jetzt Ab- 
schnitt 2 der neuen Bestimmungen. Nach diesern kann der Comp- 
lroller auf Wunsch des Patentinhabers nach Siegelung das Patent 
niit dem Vermerk ,,Licences of right" versehen. Die Folgen sind 
die: Jederniann hat danach Anspruch auf eine Lizenz. Der-Comp- 
troller setzt die Bedingungen fest, wobei er dem Patentinhaber den 
qrofiten Vorteil. der sich niit einem verniinftigen Gewinn des Lizenz- 
inhabers vertragt, zusichern soll. Jede Lizenz k a n n vorsehen, daI3 
der Lizenzinhaber nicht zum Import befugt ist. Als einziger Vorteil 
solcher Patente komnit in Betrarht, dafi die Patenttaxen nur die 
Halfte der iiblichen sind. Kin Patentinhaher ist berechtigt, die Ein- 
tragung zu verlangen. Er ist dazu berechtigt, auch wenn er  schon 
cine Lizenz vergeben hat; es darf nur keine ausschliefiliche sein. 
Jeder Ilritte kann widersprechen, wenn er dartut, da13 die Eintragung 
einem Vertrag mit ihm zuwiderlauft. 1)er Patentinhaber kann jeder- 
zeit die Eintragung streichen lassen; er mufi aber dnnn die ihm 
erlassenen Halften der Jahresgebiihren nachzahlen. 

Gegen die Entscheidung des Comptrollers ist Rerufung an das 
G eric h t moglich . 

In dem erwahnten Artikel des englischen Patentanwalts ist noch 
dnrauf aufmerksani gemacht, dafi durch diese Eintragung der Patent- 
inhaber auf etwas venichte, was doch jeder gemaf3 Abschnitt 1 des 
neucn Gesetzes verlangen kann, wenn die  Monopolrechte des bri- 
tischen Patents mifibraucht sind, d. h. weiin dns Patent nicht in 
England in geniigendem Umfange ausgefiihrt wird. 

Trotz dieser verlockenden Aussicht ist es, wie bereits bemerkt, 
auffallend, daD ron dieser Einrichtung von deutscher Seite fast kein 
Gebrauch gemarht wird. 

Es fragt sich, welchen Weg die deutsche Tndustrie am besten 
mit  Riicksicht auf die Eintragung der ,,Licences of right" einzu- 
schlagen hat, wobei natijrlich der Gesirhtspunkt ausscheidet, dai3 
jeniand, vielleicht ein einzelnstehender Erfinder, in England nur des- 
hnlb ein Patent anmeldet, urn auf alle FHlle sich Lizenzen zu ver- 
srlwffen und auf diese Weise Geld zu verdienen. 

Sicher ist wohl, d:iB durch diese Eintrngung der  Comptroller 
bei der Erteilung von Lizenzen eine grolSe Verfiigungsgewalt erhalt. 
wlhrcnd der Eigentiimer des Patents dann keinen bedeutenden Ein- 
flu6 auf die Lizenzierung des Patents mehr besitzf. 

Das einzige Aquivnlent hicrfEr, namlich die Herabsetzung der 
Taxen, kann meiner Meinung nach fur eine Firma, die jlhrlich eine 
griiDere Anzahl von englischer. Patenten nachsucht, nicht in Frage 
kommen. 

AuDerdem ist zu bemerken. dd3 an keiner Stelle des neuen 
englisrhen I'ntentgesetzes eine Zusicherung gegeben ist, da13 mnn 
durch die Eintragung der Bezeichnung ,.Licences of right" eine 
absolute Sicherheit gegen die Zuriirkiinhme des Patents wegen Nieht- 
ausiibung erhiilt. Yach der neuen Fassung der Sektion 27 ist iibrigens 
die (iefahr einer Zuriicknahme wohl nicht mehr so groB als fruher, 
dn dieser Artikel in erster Linie andere Mafinahmen des Comptrollers, 
nanilich die Eintragung der  ,,Licences of right", die Erteilung von 
Lizenzen und erst, wenn hierdurch der Zweck der Sektion 27 nicht 
erreirht wird. die Zurucknahme des Patents vorsicht. Man mu13 
daher annehmen, daS ein solcher Antrag auf Zuriicknahme vom 
Patentnmt nicht unterstiitzt wurde, da doch das gegebene Mittel 
eben die Rechtslizenz ist. 

Fur die Reurteilung der Eintragung der Remerkung ,,Licences 
of right" kann man nicht alle Patente in derselben Weise behandeln. 
Wie gesagt, fallen zuerst diejenigen Bus, fiir die ein Erfinder auf 
alle Falle Lizenzen haben will. Ferner spielen aber noch die Patente 
fur Heil- oder Nahrungsmittel eine besondere Rolle. In der Sektion 36 
Ziffcr 2 des neuen Gesetzes ist vorgesehen, dai3 auf derartige Patente 
der Comptroller jedem englischen Antragsteller ohne weiteres eine 
Lizenz erteilen kann. Durch die Eintragung der ,,Licences of right" 
wird also hier wenig geandert. Aber auch in diesem Falle hat der  
Patentinhaber bei einer ihm aufgezwungenen Lizenz den Vorteil, 
daB er verhandeln kann, wiihrend er  mit der Eintragung der ,,Licences 
of right" dieses Recht fast ganz verliert. 

Es ist auf jeden Fall am besten, im einzelnen Falle zu warten, 
bis die Lage dazu zwingt, eine endgiiltige Entscheidung zu fallen. 




